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Neue Priifungen zur Beurteilung der Gebrauchseigenschaften von Naturwerkstein (Teil 2):

MineralTest und FleckTest

DR. ALBRECHT GERMANN, DR. RALF KOWNATZKI UND DIPL.-MIN. HENNING ROHOWSKI

Wer Schiden vorbeugen will, muss sich vor dem Einsatz eines Werksteins iiber dessen Verfarbungs-
risiko, Fleckempfindlichkeit und Besténdigkeit gegeniiber chemischen Aggressorien informieren.
Deshalb stellen wir in dieser und in der nichsten Ausgabe die neuen Priifverfahren MineralTest,
FleckTest und ChemTest vor (Teile 2 und 3). In der letzten Ausgabe haben wir bereits iiber Verfar-
bungsprozesse, Fleckenbildner und Schiden durch chemische Aggressorien berichtet (Teil 1).

ibt es nicht schon geniigend
Pritfverfahren fiir Naturwerk-
stein? Nein, gibt es nicht! Die

vorliegenden deutschen und europii-
schen Normen beschiiftigen sich nahe-
zu ausschlieRlich mit der Ermittlung
von physikalisch-technischen Gesteins-
kennwerten und damit hauptsichlich
mit sicherheitsrelevanten Eigenschaf-
ten. Die fiir den Verarbeiter und den
Endkunden so wichtigen Gebrauchsei-
genschaften der verschiedenen Werk-
steinsorten - insbesondere das Verfir
bungsrisiko, die Fleckempfindlichkeit
und die Bestindigkeit gegeniiber che
bleiben in den

mischen Aggressorien

bestehenden Normen aufen vor. Den
richtigen Klebemdrtel wihlen nur die
Verarbeiter, die das Verfirbungsrisiko
eines Naturwerksteins bzw, dessen Ge-
halt an kritischen Mineralen kennen
(Problem Anmachwasser). Und der
Endkunde will einen Natursteinboden,
der gegeniiber Fleckenbildnern (z.B.
Kaffee und Rotwein) unempfindlich ist
bzw. eine Kiichenarbeitsplatte, deren
Politur nicht durch Haushaltssiuren
(. B. Essig und Reinigungsmittel) ange-
griffen wird. Die Wahl eines ungeeigne-
ten Naturwerksteins fiir einen be-
stimmten Einsatzbereich kann irrever-
sible Schiden nach sich ziehen und

Bild 2: Larvikit (polierte Oberfliche) nach FleckTest mit Rotwein.
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Bewertungsziffer: F1 = keine Fleck
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Fina = Fleckindex

d,, = mittlerer gemessener Flecken-
durchmesser

d,.; = Referenzausbreitungsdurch-
messer

(an 20 Referenzgesteinen mit polier-
ter Oberfldche ermittelter geringster
Fleckendurchmesser = 15 mm)

Bild 1: FleckTest. Fleckindex-Ermittlung.

den Endkunden nachhaltig gegen den
Baustoff Naturwerkstein einnehmen.
Um solchen vorzubeugen,
haben die Materialpriifungs-
Versuchsanstalt Newwied und das auf
Natursteinuntersuchungen spezialiser-
te Beratungsunternehmen Rock
Mineral Consulting in Herzogenrath
die Priifverfahren MineralTest, Fleck-
Test und ChemTest entwickelt.

Schiden
tnd
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I Der MineralTest

Beim MineralTest handelt es sich um
eine zielgerichtete Untersuchung des
Naturwerksteins im Hinblick auf kriti-
sche Mineralbestandteile. Die Entwick-
ler dieses Tests haben auf ein klassi
sches Verfahren der Gesteinsuntersu-
chung zuriickgegriffen. So wird von
dem zu priifenden Gestein ein polierter
Diinnschliff angefertigt und dann mit-
tels Polarisationsmikroskopie (Durch-
licht / Auflicht) ausgewertet. Auf diese
Weise lassen sich Werksteine petrogra
fisch so beschreiben wie es z. B. in den
europdischen Normen fiir die Prufung
von Platten, Pflastersteinen und Bord-
steinen aus Naturstein fiir AuBenberei-



che (DIN EN 1341, 1342 und 1343) ge-
fordert wird. Grundlage fiir die petro-
grafische Priifung ist hier die DIN EN
12407, Fur andere Einsatzbereiche von
Naturwerkstein wird diese Priifung al-
lerdings nicht verlangt und daher in
der Regel auch nicht durchgefiihrt. Der
MineralTest schlieRt diese Liicke, wo-
bei auf die kostenintensive Exaktanaly-
se des Diinnschliffs verzichtet wird.
Dieser wird lediglich auf gesteinsschi-
digende (verfirbende, zersetzende etc.)
Mineralbestandteile hin untersucht.
Wenn das Priifgestein solche schidi-
genden Minerale enthilt, werden Men-
gen abgeschiitzt und Korngréfen un-
tersucht, denn vielfach sind erst von ei-
ner MindestkorngréRe an sichtbare
Schiden zu erwarten, Dies betrifft ins-
besondere sulfidische Erzminerale, die
sich in einem polierten Diinnschliff
auflichtmikroskopisch  identifizieren
lassen. Selbstverstiindlich kéinnen auch
andere »Auffilligkeiten« wie Mikroris-
se, Erhaltungszustinde von Feldspiiten
und anderen alterationsfidhigen Mine-
ralen, Kornbindungen etc. registriert
werden. Durch den MineralTest ldsst
sich also die Qualitit eines Naturwerk-
steins schnell und kostengiinstig so
charakterisieren, dass Gefahrenpoten-
ziale festgestellt und entsprechende
Hinweise gegeben werden kénnen.

IDer FleckTest

Mit dem FleckTest wird die Wider-
standsfihigkeit von Naturwerkstein-
oberflichen gegeniiber Fleckenbild-

Priiffllissigkeit Beschreibung

100 g handelsiiblicher loslicher Kaffee werden in 1000 ml kochendem

destilliertem Wasser aufgeldst. Die Priifflissigkeit wird anschlieend

tem Wasser durch 24-stiindiges Rithren in Suspension gebracht.

Der Riickstand wird verworfen. Die Priifflissigkeit ist unmittelbar
vor dem Aufbringen auf die Priifflichen so aufzuschiitteln, dass alle

Speisedl handelsubliches, diinnfliissiges, moglichst klares Speisedl

Rotwein handelsiiblich, mbglichst dunkle Sorte

Kaffee
langsam auf Raumtemperatur abgekihlt.

Blumenerde 250 g handelsiibliche Blumenerde wird in 1000 ml destillier-
Nach dem Riihren ruht die Suspension fiir 5 min. AnschlieBend
wird der (Jberstand abdekantiert und dient als Priiffliissigkeit.
Feinteile in Schwebe gehalten werden.

Methylenblau Priffllissigkeit, zundchst Herstellung nach DIN EN 933-9,
anschlieBend 1: 2 verdiinnt. Besonders fleckenbildend.

Stempelfarbe handelsiiblich. Besonders fleckenbildend.

Tabelle 1: Beim FleckTest eingesetzte Priiffliissigkeiten.

nern gepriift. Die eingesetzten Priif-
fliissigkeiten (Tabelle 1) sind zum einen
haushaltsiibliche Substanzen und zum
anderen zwei extrem  wirksame
Fleckenbildner. Als Priifkorper dienen
feingeschliffene oder polierte sowie
chemisch nicht vorbehandelte (z. B.
imprignierte) Natursteinoberflichen.
Im Zuge der Entwicklung dieses Prif-
verfahrens haben die Autoren an po-
lierten Prifkorpern von 20 Gesteinssor-
ten aus unterschiedlichen Gesteins-
gruppen (Magmatite, karbonatische
Sedimentite, Metamorphite) zahlreiche
Vorversuche durchgefiihrt; dabei ver-

folgten sie das Ziel, die notwendige
Einwirkungsdauer, die geeignete Appli-
kation der Prifflissigkeit, die Behand-
lung der Proben vor und nach Einwir-
kung der Priiffliissigkeit sowie die Priif-
streuung / Wiederholbarkeit zu ermit-
teln,

Je Priiffliissigkeit werden drei ca. 50 x
50 mm x d groBe Priifkdrper unter-
sucht. Sie werden zunichst 24 Stunden
lang bei einer Temperatur von 105 =
5°C in einem Trockenschrank getrock-
net und dann bis zur Priifung im Norm-
klima von 20 °C und 65 % relativer Luft-
feuchte gelagert. Die Priifung erfolgt in
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Bild 3: Granit (polierte Oberfldche) nach FleckTest mit Kaffee.
Bewertungsziffer: F2-B = geringe Fleckenbildung (F2), mittlerer

Fleckendurchmesser (B). Bildbreite ca. 50 mm,

einem Raum, in dem das vorgenannte
Normklima herrscht. Auf die feinge-
schliffene oder polierte Oberfliche der
waagrecht ausgerichteten Priifkorper
wird mit Hilfe einer Einwegpipette je-
weils mittig ein Tropfen von 0,5 ml
aufgebracht. Die fleckenbildenden
Fliissigkeiten verbleiben 60 min. auf
den Priifkdrpern und werden dann
mit einem trockenen, saugfihigen
Papiertuch aufgenommen. Anschlie-
Bend wird mit blofem Auge die
Art und Stirke der Veriinderung durch
die jeweils aufgebrachte Priiffliissig-
keit festgestellt. Fiir jeden Priifkdrper
wird die beobachtete Verinderung
A pern gemdl Tabelle 2 mit einer Bewer-
tungsziffer dokumentiert. F1 steht fiir
»keine Fleckwirkunge«, F3 fiir »starke
Fleckwirkung«. Die Oberfliche einiger
Gesteinssorten wird schon durch die

Oberflichenverdnderung Agpern

Bild 4: Granulit (polierte Oberfldche) nach FleckTest mit Rotwein.
Bewertungsziffer: F3-C = starke Fleckenbildung, grofier Flecken-

durchmesser (C). Bildbreite ca. 50 mm.

sehr schwache Sidurewirkung des Rot-
weins zusitzlich angeitzt; in diesen
Fillen wird an die Bewertungsziffer fiir
die Oberflichenverinderung ein »x«
angehiingt.

Nach der Beurteilung mit bloRem Auge
wird mittels Fotoauswertung je Priif-
kirper der mittlere Durchmesser des
entstandenen Flecks gemessen und der
sogenannte Fleckindex ermittelt (Bild
). Danach wird je Priiffliissigkeit der
maximal ermittelte Fleckindex F 4 ..
gemil Tabelle 3 einer Bewertungsziffer
zugeordnet. Die Bewertungsziffer A
steht fiir einen geringen, C fiir einen
groBen Durchmesser des festgestellten
Flecks. Besteht die Oberflichenverin-
derung ausschlieflich in einer Aniit-
zung, wird der Durchmesser des an-
geiitzten Gesteinsbhereichs wie bei ei-
nem Fleck ausgewertet. Die Gesamibe-

Bewertungsziffer

Keine Fleckenbildung augenscheinlich erkennbar F1
Geringe Fleckenbildung augenscheinlich erkennbar F2
Starke Fleckenbildung augenscheinlich erkennbar F3

Sofern eine Andtzung augenscheinlich erkennbar ist, wird an die Bewertungskennziffern

ein x angehdngt (Fix, F2x, F3x)

Tabelle 2: FleckTest: Bewertungsziffer fiir Oberflichenverdnderung.
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wertung fiir den untersuchten Natur-
werkstein ergibt sich aus der ungiins-
tigsten Kombination aller Bewertungs-
ziffern (ermittelt fiir alle Priiffliissigkei-
ten).

Unsere Bilder 2 bis 4 zeigen mehrere
Naturwerksteinoberflichen nach der
Durchfithrung des FleckTests. Die sehr
unterschiedliche Wirkung der flecken-
bildenden Substanzen ist deutlich zu
erkennen. Meist geht eine starke
Fleckenwirkung mit einer hohen Aus-
breitung der Priiffliissigkeit im Gestein,
also einem groRen Fleckendurchmes-
ser, einher, Es gibt aber auch Ausnah-
men wie z. B. das Verhalten einer Werk-
steinoberfliche aus Marmor gegeniiber
Ol (Bild 5). Bild 6 zeigt die anitzende
Wirkung von Rotwein auf Serpentinit.
Die aufgefiithrten Beispiele zeigen, wie
unterschiedlich die Oberflichen ver-

Find,max Bewertungsziffer
1-120 A
121 -180 B
>180 e

Tabelle 3: FleckTest: Bewertungsziffer fiir
Fleckindex.
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Bild 5: Marmor (polierte Oberfliche) nach FleckTest mit Speisedl.
Bewertungsziffer: F2-C. = geringe Fleckenbildung (F2), groBer
Fleckendurchmesser (C). Bildbreite ca. 50 mm.

Bild 6: Serpentinit (polierte Oberfliche) nach FleckTest mit Rotwein.
Bewertungsziffer: F1x-B = keine Fleckenbildung, aber Andtzung (F1x).
Angeitzte Fliche weist mittleren Durchmesser auf (B). Bildbreite ca.

schiedener Gesteinssorten auf flecken-
bildende Substanzen reagieren. Fleck-
Test ermdglicht schnelle Informatio
nen zum Verhalten eines Naturwerk-
steins hinsichtlich der beschriebenen
Beanspruchung. Diese Informationen
helfen bei der Auswahl geeigneter Ge-

50 mm.

steinssorten bzw. der Planung notwen-
diger Oberflichenschutzmafnahmen.
In der nichsten Ausgabe (NATUR-
STEIN 3/2003) wird das neue Priifver-
fahren ChemTest vorgestellt.

Dr. Albrecht Germann und Dr. Ralf Kow-
natzki sind Inhaber des Beratungsun-
ternehmens Rock and Mineral Consul-
ting (wuww.rock-mineralconsulting.de).
Dipl.-Min. Henning Rohowski ist Labor-
leiter der Materialpriifungs- und Ver-
suchsanstalt Neuwied (www.mpra.de).
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