P. Arens, Neuwied

Qualitdtssicherung

Prifung von Gesteinskornungen -
Anderungen durch die neue Normung

Einleitung

Die neue DIN 4226, Teil1: "Gesteinskor-
nungen flr Beton und Mortel — Normale
und schwere Gesteinskormungen” wurde
im August 2002 bauaufsichtlich einge-
fuhrt. Sie ist damit verbindlich und ersetzt
die bislang giltige Norm aus dem Jahre
1983 [1].

Die DIN 4226-1: 2001-07 [3] wurde ent-
wickelt um das Normenwerk fir Ge-
steinskdrnungen dem Stand der Technik
anzupassen. Inhaltich wurden dabei
wesentliche Bestandteile der klnftigen
européischen Norm fir Gasteinskdrmun-
gen, der DIN EN 12 620, Ubernommen,
welche bereits im Entwurf vorliegt [15],
und vermutlich ab dem 01.07.2003 ein-
geflhrt wird. Weitere europaische Nor-
men flir andere Anwendungsgebiete von
Gesteinskornungen stehen gemal CEN-
Verffentlichung kurz vor ihrer nationalen
EinfUhrung (Tab. 1).

Alle diese Normen verweisen bereits auf
die europaischen Prufnormen, die auchin
der DIN 4226-1 genannt sind. Schwer-
punktmaBig sollen daher in diesem Artikel
die Anderungen durch die Einfihrung der
DIN 4226-1 beschrieben werden.

Bei einem erneuten Wechsel von nationa-
ler Norm (DIN 4226-1) auf die europai-
sche Norm (DIN EN 12620) werden nur
noch geringfligige Umstellungen notwen-
dig sein. Trotzdem sind sowohl auf Seiten
der Hersteller, als auch auf Seiten der
Anwender eine Fulle von Anderungen zu
berlcksichtigen. So sieht das Konzept
der neuen DIN 4226-1 nicht mehr
ein starres "Anforderungskorsett" vor,
sondemn es existieren flr viele der
charakteristischen Eigenschaften gleich
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mehrere Kategorien, aus denen der
Anwender auswahlen kann bzw. muss.

DarUber hinaus sind in der neuen DIN
4226-1 Eigenschaften enthalten, die bis-
her in Deutschland nicht Oberprift wur-
den und die ggf. auch nur bei bestimmten
Verwendungszwecken relevant sind.

Die Neuerungen, die sich mit der Ein-
fUhrung der neuen DIN 4226-1 ergeben,
wurden bereits in zahlreichen Verdtffentli-
chungen und Veranstaltungen behandelt.
Die Auswirkungen der neuen Norm auf
das Prifwesen wurden jedoch nur selten
thematisiert.

Dieser Artikel soll einen Uberblick (iber
die wesentlichen Anderungen geben, die
bei der Prifung von Gesteinskdrnungen
nach den neuen Normen zu beachten
sind:

e Relevante Prifnormen

» Anderungen bei bekannten Prifver-
fahren

* Neue Prufverfahren
e Erforderliche Gerate und Prifmittel

Tab. 1. Neue Normen fiir Gesteinskérmungen

1 Neue Priifnormen fiir
Gesteinskdérnungen

Mit der Einflhrung der neuen DIN 4226-1
sind die dort genannten PrUfverfahren ver-
bindlich anzuwenden. Fur die bautechni-
schen Eigenschaften von Gesteinskdrmun-
gen werden konsequent die européischen
Priafnormen der Normenreihen DIN EN
933 ff, DIN EN 1097 ff, DIN EN 1367 ff und
DIN EN 1744 ff zugrunde gelegt (Tab. 2).
Die bisher im wesentlichen im Teil 3 der
DIN 4226: 1983-04 [2] beschriebenen Ver-
fahren werden durch diese ersetzt.

Ein Grol3teil der dargesteliten Verfahren
zur Bestimmung allgemeiner Eigenschaf-
ten wurde bereits vor der EinfGhrung der
neuen Norm in Deutschland angewen-
det. Auch bei diesen bekannten "Verfah-
ren" treten jedoch teilweise Anderungen
bezlglich der zu verwendenden Prifge-
rate bzw. der Durchfihrung auf.

Neben den bislang Ublicherweise gefor-
derten Kennwerten, kennt die neue Norm
zusatzliche Eigenschaften, die nur bei
bestimmten Anwendungszwecken (z.B.

Neue Normen Bauprodukt Nationale | Spateste
Einflihrung | Zurickziehung
DIN EN 12620 Gesteinskémungen fir Beton
einschlieBlich Beton fir Straien 01.07.2003 | 01.06.2004
und Deckschichten
DIN EN 13043 Gesteinskdmungen fir Asphalt und
Oberflachenbehandiungen fir StraBen 01.07.2003 | 01.06.2004
Flugplétze und andere Verkehrsflachen
DIN EN 13055-1 | Leichte Gesteinskémungen -
Teil 1: Leichte Gesteink&mungen flr 01.03.2003 | 01.06.2004
Beton, Mortel und Einpressmértel :
DIN EN 13139 Gesteinskérnungen fiir Mértel 01.03.2003 | 01.06.2004
DIN EN 13383-1 | Wasserbausteine -
Teil 1: Anforderungen 01.03.2003 | 01.06.2004
DIN EN 13242 Gesteinskdrnungen fur ungebundene
und hydraulisch gebundene Gemische | 01.10.2003 | 01.06.2004
fir Ingenieur - und StraBenbau
DIN EN 13450 Gesteinskdrnungen fir Gleisschotter 01.10.2003 | 30.06.2004
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Geometrische Eigenschaften
von Gesteinskdrnungen

DIN EN 933

Physikalische und
mechanische Eigenschaften
von Gesteinskdmungen
DIN EN 1097

Thermische Eigenschaften
und Verwitterungsbestandigkeit
von Gesteinskérnungen
DIN EN 1367

Chemische
Eigenschaften
von Gesteinskdrnungen
DIN EN 1744

KorngréBenverteilung /
Gehalt an Feinanteilen

Teil 1: Bestimmung der

VerschleiBwiderstand

Teil 1: Bestimmung des

Frostwiderstand

Teil 1: Bestimmung des

KorngroBenverteilung - Widerstands gegen Verschiei Widerstandes gegen
Siebverfahren {Micro-Deval) ~“Frost-Tau-Wechsel
Kornform Widerstand gegen _ Frost-Tausalz-Widerstand
Zertrimmerung 3
Teil 3: Teil 2: Teil 2:
Bestimmung der Komform, Verfahren zur Magnesiumsulfat-Verfahren
Plattigkeitskennzahl Bestimmung des Widerstandes
gegen Zertrimmerung
Teil 4:
Bestimmung der Kornform, Schittdichte Raumbestandigkeit
formki hi
oo Teil 3: Tell 4:
Bestimmung von Schuttdichte Bestimmung der
und Hehlraumgehalt Trockenschwindung

Chloridgehalt
Saureldsliches Sulfat
Gesamtschwefel

Feine organ. Bestandteile

Leichtgewlchtige
organ. Bestandteile

Teil 1:
Chemische Analyse

Sandaquivalent-Verfahren

und der Wasseraufnahme

Beurteilung von Feinanteilen Kornrohdichte Alkali-Kieselsaure-Reaktion
Teil 8: Teil 6: DAfStb-Richtlinie
Beurteilung von Feinanteilen, Bestimmung der Rohdichte

Teil 9:
Beurteilung von Feinanteilen,
Methylenblau-Verfahren

Widerstand gegen
Polieren und Abrieb

Bestimmung des Polierwertes

Tell 8:

Widerstand gegen
Abrieb durch Spikereifen

Bestimmung des Widerstandes
gegen Verschieil durch Spikereifen

Teil 9

Tab. 2:

Polierwert - Einsatz in Verschleischich-
ten) oder besonderer Herkunft der Ge-
steinskémungen (z.B. Eisenzerfall - Hoch-
ofenschlacken) zu prifen sind. Da nicht
ale diese Kennwerte nach alter DIN
4226-1 Gegenstand einer Uberprifung
waren, muss sich der Anwender mit vie-
len neuen Prifverfahren auseinandersetzen.

Fur einige der Eigenschaften (z.B. Komn-
form, Widerstand gegen Zertrimmerung)
wurden weiterhin villig neue Prifverfah-
ren eingefuhrt, welche die bisherigen Ver-
fahren als Referenzverfahren ablésen.

Die Auswirkungen der neuen DIN 4226-1:
2001-07 auf das PrUfwesen sind zum
groBen Teil geringfUgig und erfordern
mit Ausnahme einer entsprechenden
Schulung des Personals keine weiteren
MaBnahmen. Es sind jedoch auch Neue-

Prifung von Gesteinskdrmungen nach DIN 4226-1: 2001-07

rungen enthalten, die umfangreiche An-
passungen und Umstellungen im Prif-
wesen notwendig machen.

Welche konkreten, priftechnischen Um-
stellungen notwendig sind, soll im folgen-
den dargestellt werden.

2 Priifung allgemeiner
Eigenschaften

Eine Vielzahl der in der DIN 4226-1:
2001-07 genannten Verfahren war be-
reits nach alter Norm bekannt. Anderun-
gen bei diesen bereits bekannten Verfah-
ren sowie neue Verfahren zur Prifung
allgemeiner Eigenschaften von Gesteins-
kérnungen (vgl. Anhang H, Tab. H1 der
Norm) werden im folgenden vorgestellt.

Tab. 3: Gegebenenfalls zusétzlich erforderiche Siebe bei Priifung der Komzusammensetzung

Erganzungssiebsatz 1 / Siebe mit Offnungsweite [rmm)]

T S

Eeapasbasey 08

Ergdnzungssiebsatz 2 7 / Siebe mit Offnungsweite [mm]

6.3 | 10 [ 12,5

| 14 ] 20 | 40

*) in Deutschiand nicht gebrauchlich, ggf. bei Bestimmung der Plattigkeitskennzahl erforderlich
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2.1 KorngréBenverteilung /
Gehalt an Feinanteilen

Der Gehalt an Feinanteilen (friher: ab-
schlammbare Bestandteile) und die Korn-
groBenverteilung werden nach DIN EN
933-1 [4] in einem Arbeitsgang ermittelt.
Dies war auch nach alter Norm bereits
méglich, aber nicht vorgeschrieben. Dazu
wird die Gesteinsk&rnung zundchst aus-
gewaschen, anschlieBend erfolgt die
Trockensiebung an der gewaschenen
Probe. Der Absetzversuch zur Bestim-
mung des Gehalts an Feinanteilen ist
nicht mehr zuldssig.

Nach neuer Norm ist eine einfache
Bestimmung des Gehalts an Feinanteilen
bzw. der Kornzusammensetzung ausrei-
chend (alte Norm: Doppelbestimmung).
Auch die erforderliche Prifgutmenge je
Siebung / Auswaschversuch wurde ge-
andert (Tab. 4).

Eine wesentliche Umstellung beziglich
der Prufgeréte ergibt sich aus den neuen
Anforderungen, die in der Norm an die
Sieblinie von Gesteinskdrnungen gestellt
werden. Die Anforderung an den Durch-
gang durch das Sieb mit d/2, 1,4 D oder
D/1.4 ({d = Kleinstkorn, D = Groftkorn)
macht zuséatzliche Siebe erforderlich (Tab. 3).
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Abb 1:

Stabsiebe fir die Untersuchung der

Weiterhin ist bei jeder Siebung auch das
0,063 mm-Sieb (auch bei groben Kor-
nungen) aufzulegen, da sich der Anteil an
Feinanteilen nicht allein aus dem Aus-
waschversuch berechnet, sondern die
Anteile < 0,063 mm, die bei der Siebung
anfallen, ebenfalls berlicksichtigt werden.

2.2 Beurteilung von Feinanteilen

Erhthte Gehalte an Feinanteilen (z.B.
Sand > 3 Gew.-%) in der Gesteinskor-
nung wirken sich dann schadigend auf
den Beton aus, wenn es sich dabei um
tonige, mergelige Bestandteile handelt.

Der Nachweis der Unschadlichkeit dieser
Feinanteile kann mit zwei neuen Verfah-
ren, z.B. mit dem Sandaquivalent-Verfah-
ren (DIN EN 933-8 [10]) erbracht werden.

Der zu priufende Sand wird dazu mit
Wasser und einem Flockungshilfsmittel in

attigkeitskennzahl FI

einem speziellen
Glaszylinder ge-
schittelt. Anhand
der Héhe der
Ausflockung und
des Bodensatzes
wird der Sand-
aquivalent-Wert
SE berechnet.

Bis auf weiteres
git der Nachweis
der Unschéadlich-
ket der Feinan-
teile auch bei jah-
relanger problem-
loser Verwendung
eines Sandes als
erbracht, da auf-
grund mangeinder
Erfahrungen  mit
diesem Verfahren bislang noch keine
Grenz- oder Richtwerte festgelegt wur-
den.

Alternativ kann die Unschadlichkeit der
Feinanteile mit dem Methylenblau-Verfah-
ren (DIN EN 933-9 [11]) nachgewiesen
werden. Bei diesem Verfahren wird die
Tatsache genutzt, dass Tonminerale -
diese stellen in der Regel die beton-
schadlichen Feinanteile dar - den Farb-
stoff aus einer Farbstoffldsung (Methylen-
blau-Lésung) absorbieren kénnen. Uber
die Menge an Farbstofflésung, die zuge-
geben werden muss, um alle schadlichen
Feinanteile mit Farbstoff zu sattigen
("Tupfelprobe"), lasst sich der Methylen-
blau-Wert MB errechnen.

Auch hier liegen zur Beurteilung bislang
nur Erfahrungswerte aus dem Ausland
vor. Beide Verfahren erfordern die Be-
schaffung neuer Gerate.

Tab. 4: Anderungen bei der Priffung geometrischer Eigenschaften von Gesteinskdmungen
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2.3 Kornform

Die Kornform einer Gesteinskdrnung lasst
sich nach neuer DIN 4226-1 mit zwei
unterschiedlichen Verfahren, UOber den
Kennwert der Plattigkeitskennzahl FI (DIN
EN 933-3 [9], oder der Kornformkennzahl
SI (DIN EN 933-4 [6]) bestimmen. Die
Kornformkennzahl einer Gesteinskdrnung
wurde bisher nach DIN 52114 unter-
sucht. Bei diesem Verfahren mit dem
Kornformmessschieber wird die Korn-
form Uber die Anzahl der unglnstig
geformten Kérner (Kémer mit einem
Lange/Dicke-Verhaltnis > 3) bestimmt.
Abgesehen von gednderten Prifgutmen-
gen ist die Durchflhrung weitestgehend
mit dem Verfahren nach alter Norm iden-
tisch {vgl. Tab. 4). Kornklassen mit weni-
ger als 10 Gew.-% Anteil an der Gesamt-
probe werden ausgesondert, bei der
Auswertung sind Unterschiede bei Pri-
fung eng- und weitgestufter grober
Gesteinskornungen zu berlcksichtigen.
Der Prozentsatz unglnstig geformter
Korner wird mit der Kornformkennzahl Sl
wiedergegeben.

Die Bestimmung der Kornformkennzahl
stellt "nur" das Alternativverfahren dar, als
Referenzverfahren wurde mit der DIN EN
933-3 [5] das Verfahren zur Bestimmung
der Plattigkeitskennzahl FI eingeflhrt.
Nach Auftrennen der Kmung in einzelne
Kornklassen erfolgt hier die Absiebung
liber die in der Norm vorgegebenen,
sogenannten Stabsiebe (Abb. 1). Als un-
gunstig geformt bzw. plattig gelten sol-
che Korner, die das entsprechende Stab-
sieb passieren.

Bei Schiedsuntersuchungen ist ‘dieses
Referenzverfahren maBgebend.

Prifgegenstand Priifverfahren Norm neu Norm alt Anderung bei Anderung bei
Prifgeraten der Durchfihrung
KorngroBenverteilung Siebung DIN EN 933-1 DIN 4226-3 Zusétzliche Siebe WVerwendung eines anderen
{bei WPK erforderlich) Siebsatzes
Einfache Siebung ausreichend
Kornform Plattigkeitskennzahl DIN EN 933-3 - Neues Prifverfahren Neues Priifverfahren
i WPK erf lich " :
(bei WPK erforderich) 1= formiennzahi | DIN EN 933-4 DIN 52114 keine Geanderte Probemengen
: Kornklassen < 10 Gew.-%
an der Gesamtprobe
sind auszusondem
Anderungen bei der
Auswertung
Gehalt an Feinanteilen | Auswaschversuch DIN EN 933-1 DIN 4226-3 keine Geanderte Probemengen
(bei WPK erforderich) %bsetzvenﬁéﬁ‘rguch Einfache Bestimmung
? ausreichend
Beurteilung von Methylenblau- DIN EN 933-9 - Neues Prifverfahren Neues Prifverfahren
Feinanteilen Verfahren
g?ég;ig?f Sandaquivalent- DIN EN 933-8 - Neues Prifverfahren Neues Prifverfahren
Verfahren
WPK = Werkseigene Produktionskontrolle
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Priifgegenstand Prifverfahren Norm neu Norm alt Anderung bei Anderung bei
Prifgeraten der Durchflhrung
Kornrohdichte und Kornrohdichte DIN EN 1097-6 DIN 52102 ggf. neue Pyknometer Geéanderte Probemengen
Wasseraufnahme
(bei WPK ggf. Metaliform
erforderlich)
Wasseraufnahme DIN EN 1097-6 DIN 52103 Wgl. Kornrohdichte Prifung aller
Kornklassen méglich
Prifung erfolgt mit
der Bestimmung
der Kornrohdichte
Frostwiderstand Widerstand gegen DIN EN 1367-1 DIN 52104, keine Geénderte Probemengen
{bei WPK ggf, Frost-Tau-Wechsel Verfahren N
erforderlich)
Frost-Tausalz- Magnesiumsuifat- DIN EN 1367-2 DiN 52104, Neues Priifverfahren Neues Prifverfahren
Widerstand verfahren Verfahren N

WPK = Werkseigene Produktionskontrolle

Tab 5 Anderungen bei der Priifung physikalischer bzw. thermischer Eigenschaften von Gesteinskémungen

2.4 Kornrohdichte und
Wasseraufnahme

Die Bestimmung der Kornrohdichte und
Wasseraufnahme einer Gesteinskémung
ist nach neuer DIN 4226-1 jdhrlich im
Rahmen der werkseigenen Produktions-
kontrolle (WPK) bzw. der FremdUberwa-
chung (FU) nach DIN EN 1097-6 [7] zu
prifen. Abhangig von der zu prifenden
KomngréBe kommen dabei verschiedene
Verfahren zum Einsatz:

* Drahtkorbverfahren flir KorngréBen
2 31,5 mm

= Pyknometerverfahren fur KomngréBRen
24 und < 31,5mm

* Pyknometerverfahren flr KorngroBen
> 0,063 und < 4 mm

Bei Korngemischen, z.B. 0/32, muss also
zunachst eine Auftrennung in die einzel-
nen Kornklassen erfclgen. Diese Auftren-
nung bedeutet einen deutlich erhoéhten
Prifaufwand.

Im Unterschied zum "alten” Pyknometer-
verfahren werden bei diesen Verfahren
auBerdem zusatzliche Kennwerte, wie
scheinbare Rohdichte und oberflachen-
trockene, wassergesattigte Rohdichte er-
mittelt. Neu ist auch die Bestimmung der
Wasseraufnahme, die zusammen mit der
Komrohdichte erfolgt.

Weiterhin ergeben sich Anderungen bei
den Priftemperaturen und den Prifgut-
mengen.

2.5 Frostwiderstand

Wenig Anderungen haben sich bei der Prui-
fung des Frostwiderstandes ergeben. Das
in der DIN EN 1367-1 beschriebene Verfah-
ren entspricht weitestgehend dem als
"Dosenfrost” bekannten Verfahren N nach
DIN 52104 [16]). Lediglich geanderte Pro-
bemengen sind hier zu berlcksichtigen.

104

Wichtig in diesem Zusammenhang ist,
dass der Nachweis Uber einen ausrei-
chenden Frost-Tausalz-Widerstand nach
neuer DIN 4226-1 nicht mehr mit diesem
Verfahren erbracht werden kann, son-
dern in der Regel Uber das Magnesium-
sulfat-Verfahren (Tab. 5) erfolgen muss.

Fir rezyklierte Gesteinskdrnungen ist al-
ternativ auch eine Frostprifung im Beton
zum Nachweis des Frost-Widerstands
zulassig.

2.6 Chlorid- / Sulfatgehalt

Die Bestimmung des Gehalts an wasser-
I6slichen Chloriden erfolgt im Referenz-
verfahren nach DIN EN 1744-1, Abschnitt
7 [9] durch Titration nach Volhard. Die
Anderungen im Vergleich zum alten Ver-
fahren (potentiometrische Titration, DIN
4226-3, Abschnitt 3.6.4 [2]) sind gravie-
rend (vgl. Tab. 6).

Neben erhdhten Probemengen haben
sich deutliche Anderungen hinsichtlich
der Aufbereitung der Gesteinskérnungen
ergeben: Die Proben sind auf eine Korn-
groBe < 16 mm zu zerkleinern und wer-
den dann 60 min lang mit destilliertem
Wasser geschittelt (alte Norm: Kochen
mit dest. Wasser). Die Bestimmung des
Chloridgehaltes erfolgt am so erhaltenen
wassrigen Auszug der Probe durch Titra-
tion mit Silbernitrat und Ammoniumthio-
cyanat. Auch dies stellt eine Abweichung
zum bisherigen Verfahren dar. Die
Beschaffung neuer Gerate, wie z.B. einer
Schiittelmaschine, diverser Glasgerate
etc. ist erforderlich.

Bei gleicher Aufbereitung gibt es weitere
Alternativverfahren zur Bestimmung des
Gehalts an Chloriden (u.a. auch eine
potentiometrische Titration wie nach alter
Norm).

Geringe Anderungen haben sich bei der
Bestimmung der saureldslichen Sulfate,

Abschnitt 12 der DIN EN 1744-1, erge-
ben. Die Bestimmung erfolgt wie bisher
Ublich durch salzsauren Aufschluss der
Probe und anschlieBende Fallung des
Sulfats als Bariumsulfat. Geandert haben
sich lediglich die Probemengen und das
Vorgehen beim Aufschluss der Probe
(vgl. Tab. 8).

FUr die Bestimmung der Sulfatgehalte
sind keine neuen Prifgerate erforderlich.

2.7 Organische Bestandteile

Die Prifung auf organische Bestandteile
kann nach DIN 4226-1: 2001-07
zunachst mit zwei Vorversuchen nach
DIN EN 1744-1, Abschnitt 15.1 und 15.2
(Tab. 6) erfolgen. Einer dieser Vorversu-
che ist der bereits bekannte Natronlauge-
test. Bei der Prifungsdurchflhrung sind
die folgenden Anderungen zu berlick-
sichtigen:

* Prifung auch an Lieferkbrmungen
> 8 mm maglich, Kérung ist jedoch
auf < 4 mm zu zerkleinern

e Prifung erst nach Trocknung bei
55°C

* Neue Abmessungen der Glasgerate

e Beurteilung der Verfarbung durch Ver-

gleich mit einer Farbvergleichsldsung
(heller als Farbvergleichslosung = ge-
eignet).
Hinweis: Die Farbvergleichslosung ist
nur begrenzte Zeit verwendbar und
muss dann aus den entsprechenden
Chemikalien (Eisen- und Kobaltchlorid
- giftig!) frisch hergestellt werden. Auf
eine umweltvertragliche Entsorgung
dieser Losungen ist zu achten.

Der Fulvoséuretest nach DIN EN 1744-1,
Abschnitt 15.2 [9] stellt ein alternatives
Verfahren zur Prifung auf organische
Bestandteile dar, wurde in Deutschland
jedoch bisher nicht eingesetzt. Bei Anwe-
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Priifgegenstand Priifverfahren Norm neu Norm alt Anderung bei Anderung bei
Priifgeraten der Durchfahrung
Chioridgehalt Bestimmung DIN EN 1744-1, DIN 4226-3, Schittelmaschine Geanderte Probemengen
{bei WPK ggf. wasserlosl. Chioride Abschnitt 7 Abschnitt, 3.6.4 erforderlich =
erforderlich) nach Vollhard Anderungen bei der
Weithalsflaschen Probenaufbereitung
und Bestimmung
Sulfatgehalt Bestimmung DIN EN 1744-1, DIN 4226-3, keine Geénderte Probemengen
saureloslicher Sulfate Abschnitt 13 Abschnitt 3.6.4 Anderungen bei der
Probenaufbereitung
Organische Bestimmung DIN EN 1744-1, DIN 4226-3, Geénderte Prifung aller
Bestandteile des Humusgehaltes Abschnitt 15.1 | Abschnitt 3.6.2.1 Abmessungen Kornklassen méglich
{bei WPK erforderlich) | (Natronlauge-Test) der Glasgeréte Trocknung bei 55°C
Herstellen einer
Farbvergleichsldsung
— notwendig
Bestimmung des DIN EN 1744-1, - Neues Prifverfahren Neues Priifverfahren
Fulvosduregehaltes Abschnitt 15.2 -
Leichtgew. organ. Untersuchung auf DiN EN 1744-1, DIN 4226-3, Geénderte Geanderte Probemengen
Verunreinigungen aufschwimmende Abschnitt 14.2 | Abschnitt 3.6.2.2 Abmessungen
{bei WPK ggf. Verunreinigungen der Glasgerate Abtrennen der
erforderlich) Anteile < 0,3 mm

WPK = Werkseigene Produktionskontrolie

Tab. 6 Anderungen bei der Priifung chemischer Eigenschaften von Gesteinskémungen

senheit organischer Stoffe erfolgt auch
hier eine Verfarbung der Losung, die
zuvor durch chemischen Aufschluss der
Messprobe gewonnen wurde. Die Beur-
teilung erfolgt im Vergleich mit einer Stan-
dardfarbtafel in mehreren Abstufungen.

Sowohl Natronlaugetest als auch Ful-
vosauretest stellen jedoch lediglich Vor-
versuche dar. Besteht aufgrund der Vor-
versuche ein begrundeter Verdacht, dass
die Gesteinskormung erstarrungs- bzw.
erhartungsstérende Stoffe enthalt, so
muss eine weitergehende Uberpriifung
mit dem Mortelverfahren (DIN EN 1744-1,
Abschnitt 15.3 [9]) erfolgen. Dazu werden
Maortel mit der unbehandelten Gesteins-
kémung sowie mit einer zuvor geglithten
Probe hergestellt. Durch das Erhitzen
werden organische Bestandteile zerstort
- diese Probe dient im weiteren als
Referenz.

Im Vergleich mit dem "Referenzmértel
sind folgende Abweichungen der belaste-
ten Probe noch zulassig:

* \erlangerung der Erstarrungszeit um
max.120 min

* Minderung der
max. 15 %

Druckfestigkeit um

2.8 Leichtgewichtige organische
Bestandteile

Der Anteil leichtgewichtiger organischer
Bestandteile (alte Norm: gquellfahige Be-
standteile), wird weiterhin nach bekann-
tem Prinzip (Aufschwimmversuch), ge-
méaB DIN EN 1744-1, Abschnitt 14.2 [9]
bestimmt (vgl. Tab. 6).
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Anderungen bei der Durchfilhrung be-
treffen die eingesetzte Probenmenge,
auBerdem ist ein Abtrennen der Anteile
< 0,3 mm erforderlich.

Diese Anderungen machen in der Regel
die Beschaffung neuer Gerate erforderlich.

2.9 Petrographische
Beschreibung

Im Rahmen der Werkseigenen Produk-
tionskontrolle muss nach neuer Norm
regelmaBig (alle 3 Jahre bzw. bei wesent-
lichen Anderungen) eine petrographische
Beschreibung der Gesteinskdrnung nach
DIN EN 932-3 [13] erfolgen. Dies war bis-
her nicht erforderlich.

Nach augenscheinlicher Begutachtung
der Probe erfolgt bei diesem Verfahren
die Beurteilung der Kornform und Ober-
flachenbeschaffenheit, sowie eine petro-
graphische Einordnung durch Auszahlen
der Kérner. Die petrographische Einord-
nung beinhaltet Angaben zur Art des
Gesteins, zu den vorkommenden Minera-
lien sowie geologische Angaben zur
Lagerstatte.

3 Prifverfahren
fur Eigenschaften
bei besonderen
Anwendungsgebieten

Vor allem im Bereich der physikalischen
Anforderungen kennt die neue Norm eine
Fllle neuer Eigenschaften, die Uberprift
werden kdnnen, wenn die Gesteinskdr-
nung fUr spezielle Anwendungen vorge-

sehen ist. Diese Eigenschaften, wie z.B.
Widerstand gegen Abrieb, Widerstand
gegen Zertrimmerung, Festigkeit, Wider-
stand gegen Verschleil etc., werden nach
der Normenreihe DIN EN 1097 ff geprift
(Tab. 2).

Auf eine ausfihrliche Beschreibung die-
ser Prufverfahren wird verzichtet, da sie
in der Regel mit einem erhdhten Gera-
teaufwand verbunden sind und durch
externe, entsprechend ausgestattete La-
bors durchgeflhrt werden.

Der Frost-Tausalz-Widerstand ist hinge-
gen ein Kennwert, der bei Gesteinskor-
nungen sehr haufig gefordert wird. Was
sich bei diesem Nachweis geéndert hat,
wird im folgenden beschrieben.

3.1 Frost-Tausalz-Widerstand
(Magnesiumsulfat-Verfahren)

Der Nachweis fur die Frost-Tausalz-
Bestandigkeit wurde in der DIN 4226-1:
2001-07 mit dem Magnesiumsulfat-Ver-
fahren (DIN EN 1367-2 [12]) neu geregelt.

Dieses Verfahren stellt das Referenzver-
fahren dar. Das fur diesen Nachweis bis-
lang dbliche *Dosenfrost”-Verfahren (DIN
52104, Verfahren N: zulassige Absplitte-
rung 2 Gew.-%) ist nicht mehr zulassig,
bzw. nur in abgewandelter Form (Priifung
in Natriumchlorid statt Wasser) einsetz-
bar. AuBerdem kann der Frost-Tausalz-
Widerstand (siehe Frostwiderstand) ggf.
Uber einen Betonversuch nachgewiesen
werden.

Die Beanspruchung der Gesteinskérmung
erfolgt beim Magnesiumsulfat-Verfahren
durch Sattigung mit einer Magnesiumsul-
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fat-Lésung und anschlieBende Trock-
nung. Nach 5 solchen Wechseln wird der
Anteil an Absplitterungen ermittelt. Ab-
splitterungen kdnnen entstehen, wenn
bei Trocknung der mit Salzlbsung gesat-
tigten Probe in Hohlrdumen der Kérner
Salz auskristallisiert. Ist der Druck durch
die aufwachsenden Kristalle groBer als
die Festigkeit des Gesteins, kommt es zu
Absplitterungen. Der Magnesiumsulfat-
Wert MS gibt den Prozentsatz der Ab-
splitterungen bei Absiebung Uber ein
10 mm-Sieb wieder.

Eine Eignung der Gesteinskérnung bei
Prifung nach diesem Verfahren, kann
auch bei bisheriger Kennzeichnung als
eFT aufgrund der andersartigen Bean-
spruchung nicht ohne weiteres vorausge-
setzt werden. Eine frihzeitige Uberpri-
fung des Magnesiumsulfat-Wertes einer
Gesteinskornung ist daher empfehlens-
wert.

Neue Prifgeradte und -mittel (Drahtsieb-
kérbe, Chemikalien) sind auch bei diesem
Verfahren erforderlich.

Zusammenfassung

Die Einfihrung der neuen DIN 4226 -
Teil 1 und - damit verbunden - die Ein-
fihrung neuer Prifnormen fir Gesteins-
kornungen bringt flr die Anwender deut-
liche Anderungen im Bereich der
Durchfiihrung der Prifungen. Neben den
Anderungen bei bekannten Verfahren,
sind dabei zusatzlich bisher nicht
bestimmte Eigenschaften zu Uberprifen
bzw. vollig neue Verfahren einzusetzen.
Eine entsprechende Schulung der Mitar-
beiter, die mit der Durchfiihrung dieser
Prifungen beauftragt sind, ist daher
unverzichtbar. Die Umstellungen im Be-
reich des Prifwesens erfordermn weiterhin
die Anschaffung neuer Prifgerate und
Prifmittel. DarUber hinaus sind Anpas-
sungen im Bereich von Vordrucken und
Formblattern notwendig.
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